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VUFVIM Plantio por inundacéo
+ Cachoeira do Sul (RS).

WUFVIM Controle de vazdo de agua

+ Candeléria (RS).

VUFVIM  Manejo de bacias hidrograficas

« Nova Petrépolis, RS.

W UFVIM Controle de vazdo de agua
« Candelaria (RS).

W

Qual é a fungdo desse mecanismo?

%

VUFVIM Corte

* Mineragédo em lItabirito, MG.




VUFVIM Aterro sanitario

* Ipatinga, MG.

WUFVIM Plantio em curva de nivel

+ Café em Araponga, MG.

il

* ltaipa (Brasil e Paraguai).

w==llsina hidrelétrica

NN

Talude

" Fonte: Chammas Engenharia

4 + Terragos em Machu Picchu
(Peru).

< Culturas:
o Batata.
o Milho.
o Folhas de coca.
o

W UFVIM Usina hidrelétrica

« ltaipa (Brasil e Paraguai).

Fonte: Google Earth



VUFVIM Usina hidrelétrica

ItaipG (Brasil e Paraguai).

Fonte: Google Earth

WUFVIM

ALTIMETRIA

N UFVIM Altimetria

» Cota x Altitude:

VUFVIM Usina hidrelétrica

« ltaipu (Brasil e Paraguai).

Distancia entre Unai e Brasilia (em linha reta): + 122 km

N UFVIM Altimeftria

+ Altimetria: parte da topografia com a finalidade de determinar a
distancia vertical ou a diferenca de nivel entre pontos.

» Mensuragao da altimetria:
« A partir de um valor referencial sao calculadas as altitudes ou

cotas de pontos de interesse a partir da determinacdo das
diferencas de nivel.

WUFVIM Altimetria

» Diferenga de nivel:

A A
Elipsoide de referéncia B Elipsoide de referéncia B
Plano de referéncia arbitrario é Plano de referéncia arbitrario v ‘
Nivel médio do mar (Sup. Geoidal) l Nivel médio do mar (Sup. Geoidal) l

Altitude Ortométrica (H): distancia vertical entre o ponto na superficie fisica e
o nivel médio do mar — superficie geoidal.

Altitude Geométrica (h): distancia vertical entre o ponto na superficie fisica e
um elipsoide de referéncia (obtida com GNSS)

Cota: a superficie de nivel de comparagado pode ser tomada arbitrariamente.

Determinagédo da cota/altitude:

+ Conhecendo a altitude (ou cota) de um ponto A, a partir do desnivel
(ou diferenca de nivel) entre 0 ponto A e o ponto B, obtém-se a
altitude (ou cota) do ponto B.

it Emogeral, € o que
............. serd medido



W UFVIM Altimetria

» Diferenca de nivel:

A
Elipsoide de referéncia B
Plano de referéncia arbitrario v ‘
Nivel médio do mar (Sup. Geoidal) l

» Desnivel negativo:

« Se o0 segundo ponto for mais “baixo” que o primeiro.

» Desnivel positivo:

« Se o0 segundo ponto for mais “alto” que o primeiro.

\ UFVIM Referéncias de nivel
« Referencial altimétrico oficial do Brasil: datum de Imbituba.

« Nivel médio do mar observado no marégrafo de Imbituba (SC).

N UFVIM Referéncias de nivel

» Nivelamento: buscamos um ponto com altitude conhecida,
medimos os desniveis e calculamos a altitude dos demais
pontos.

+ No Brasil, as altitudes sdo determinadas a partir da Rede
Altimétrica Brasileira (IBGE).

o Rede vertical composta por um conjunto de pontos
materializados no terreno (referéncias de nivel — RN).

o Cada RN possui:
v' Coordenada.
v Altitude (determinada a partir de um ponto de origem no
datum vertical).

N UFVIM Referéncias de nivel
Rede Altimétrica:

» Inicio da implantacdo em 1945 pela Secdo de Nivelamento do

Gravimetro IBGE.
Balisa  gps absolute

Balisa « RN 1-A: ponto de partida T et & L}
e localizado no municipio de - e <

T i Urussanga, SC. =y

Madarato o
Fonte: hitp:/www.mares.io.usp.br/aagn/4103f2.gif

\ UFVIM Referéncias de nivel N UFVIM Referéncias de nivel

Rede Altimétrica:

« Foi estabelecido um conjunto de marcos geodésicos em todo o
territério nacional.

* Rede Altimétrica de Alta
Precisdo (RAAP).

+ Atualmente, grande parte das
altitudes da RAAP refere-se
ao Datum de Imbituba.

Fonte: IBGE

Relatério de Estacdo Geodésica - IBGE
» Acesso em http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/sgb.shtm.

E2IBGE  Relatério de Estagio Geodésica

Em Unai:
148 estagOes de
Referéncia de Nivel

Situacéo dos
marcos em Unai
(Julho 2016)

Bom: 119
N&o encontrado: 26
Destruido: 9

IBGE



http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/sgb.shtm

N UFVIM

INSTRUMENTOS DE NIVELAMENTO

N UFVIM Instrumentos de Nivelamento

» Curiosidades sobre os niveis de bolha:

« Niveis cilindricos séo mais precisos do que os niveis esféricos.

« Quanto menor a bolha, menos sensivel sera o nivel.

N UFVIM Instrumentos de Nivelamento

+ De modo geral, os instrumentos utilizados em trabalhos de
nivelamento séo denominados niveis .

» Nivel de bolha:

» Possui liquidos de densidades diferentes que se separam
conforme suas densidades (ex. alcool e éter).

+ O recipiente ndo é cheio por completo e o espaco vazio é
preenchido por gases do préprio liquido, formando uma bolha.

+ Independente da posicédo do tubo de nivel, a bolha fica na parte
mais elevada devido ao principio de equilibrio dos fluidos.

N UFVIM Instrumentos de Nivelamento
» Nivel - 6tico, digital, laser:

* Luneta com sistema de nivelamento e compensagio
(automaticos)

« Digital: leitura direta em miras com cédigos de barras.
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N UFVIM Instrumentos de Nivelamento

» Mira:

« Réguas graduadas que sdo posicionadas verticalmente sobre o
ponto a nivelar.

A leitura do valor na mira é feito utilizando quatro
casas decimais: metro, decimetro, centimetro e
milimetro estimado.

T T T

Metros: s OU I ” ”l
iy @ 0 6]

=3
29

Decimetro: nimero impresso.
Centimetro: divisdes P&B.

Milimetro estimado: inferido pela posicéo.

I

N UFVIM Instrumentos de Nivelamento

» Mira:
+ Ler o fio superior (FS), fio médio (FM) e o fio inferior (FI).

Decimetro.

%,
— i Fs = 43,691
1 ¢ [4 Fl = 3,641
i i
= | e 7334 F 7332

+2=23,667 st +2 = 3,666

Siva, 2014




N UFVIM Instrumentos de Nivelamento

> Exercicio:

1.066.m

1.550.m

1,312 m
1,200 m

LEgim

Veiga etal., 2012

N UFVIM

NIVELAMENTO

N UFVIM Cotas e Altitudes

* A representacdo do relevo do terreno é feita através da
determinacéo das cotas ou altitudes dos pontos que o definem.

Parque Estadual do Ibitipoca, MG

N UFVIM Cotas e Altitudes

» Representacdo do relevo por Altitude:

« Relacionando as alturas ao nivel médio dos mares, obtemos as
altitudes (alturas absolutas).

« E possivel relacionar dados topogréaficos provenientes de
levantamentos diferentes.

o superficies de comparagao fixa (nivel médio dos mares).

Exemplo:

Levantamento 1 Levantamento 2

ponto A altitude 200 m ponto A altitude 90 m
ponto B altitude 150 m  ponto B altitude 120 m

N UFVIM Cotas e Altitudes
» Representacéo do relevo por Cotas:

« Em trabalhos que nédo ha referéncia de altitude, é comum utilizar
uma superficie de comparagao arbitréria (cota).

« Um ponto desfavordvel do emprego de cotas é a
impossibilidade de relacionar dados topograficos
provenientes de levantamentos diferentes.

o superficies de comparacéo arbitrarias distintas.

Exemplo:
ponto A cota 200 m ponto A cota 90 m
ponto B cota 150 m ponto B cota 120 m
N UFVIM Diferencas de Nivel

+ Para calcular as cotas/altitudes, primeiro € necessario
determinar as diferengas de nivel entre os pontos que definem o
terreno.

» Diferenga de nivel:

- Distancia vertical que separa o0s pontos topogréaficos

considerados.
+ Pode ser positiva ou negativa (de acordo com o ponto de
comparagao). cl
B /
e
_— (1,75 m B
A
o
l,a;w/
1L &
Cota = 10,00 m
. SN.C Comastie Tulr, 2013




\ UFVIM Nivelamento

« Nivelamento é a determinagdo da diferenca de nivel entre dois
ou mais pontos no terreno.

« As diferencas de nivel podem ser determinadas:
o Diretamente: instrumentos de medi¢des chamados niveis.

o Indiretamente: resolugBes trigonométricas ou principios
barométricos.

« No nivelamento direto, ou trigonométrico, as diferengas de
nivel sdo determinadas com instrumentos que fornecem retas
paralelas ao plano horizontal, cuja intersegdo com a mira
posicionada sucessivamente nos pontos topograficos permite
determinar as alturas de leituras nos pontos.

N UFVIM

Tipos de Nivelamento:

Nivelamento

Preciséo
Geométrico (direto): a partir de diferengas em leituras de mir
graduadas, realizada em visadas horizontais. +

Nivel e mira — necessita visada: Diferenca de Nivel.

Trigonométrico (indireto): a partir da medida de angulos vertic|
e distancias horizontais (resolugéo de triangulo retangulo).

Teodolito e equipamento para determinar distancia horizon
(trena, MED, ...) — necessita visada: Diferenca de Nivel.

Taqueométrico: a partir da medida de angulos verticais
distancias horizontais (obtidas por taqueometria).

Teodolito e estadia (mira) — necessita visada: Diferenga de Nivel|

Barométrico: a partir de diferencas de presséo atmosférica.

Altimetro — N&o necessita visada: Altitude/cota direta. -

GNSS: a partir de sinais emitidos por satélites.
GNSS - Néo necessita visada: Altitude/cota direta.

N UFVIM Nivelamento N UFVIM Nivelamento
> Classes de Nivelamento (NBR 13133): > Diferenca de nivel (dn):
a) Classe IN: nivelamento geométrico para implantacdo de « dn(AB)=2,80m-170m=+1,10m
referéncias de nivel (RN) de apoio altimétrico. - dn (AC) = 280m—040m =+ 240 m
b) Classe IIN: nivelamento geométrico para a determinacéo de *+ dn(AD)=2,80m-3,40m=-0,60m
altitudes ou cotas em pontos de seguranca (PS) e vértices
de poligonais para levantamentos topograficos destinados a
projetos basicos executivos e obras de engenharia. H
c) Classe IlIN: nivelamento trigonométrico para a determinagéo B
de altitudes ou cotas em poligonais de levantamento, 0,40 m
levantamento de perfis para estudos preliminares e/ou de £ 1,70m gy 240m
viabilidade de projetos. e ¢ T~
d) Classe IVN: nivelamento taqueométrico destinado a y o\ B - S
levantamento de perfis para estudos expeditos. A" R 5
Precisdo ?? Métodos x Finalidade
Comasti o Tuer, 2013
\ UFVIM Nivelamento N UFVIM Nivelamento
» Cota: » Cota:
- ; * Cota (A) =10,00m
° Suppndo que a SUP?ffICIE de nivel de comparagdo ﬁS'N~C-) * Cota (B) =Cota (A) + dn (AB) - Cota (B) =10m+ 1,10m = 11,10 m
esteja 10,00 m 'abalxo do ponto A, é possivel estimar as * Cota (C) = Cota (A) + dn (AC) - Cota (C) =10 m + 2,40m = 12,40m
cotas/alturas relativas de cada ponto. « Cota (D) = Cota (A) — dn (AD) = Cota (D) = 10 m — 0,60m = 9,40 m
« I E i « I ol
+2,40 m +2,40 m
+1,10 m Y 0.60m +1,10 m "
¢ T~ T ic T~
. Ty _— B I} | B iy %8B I
A D fa D
i100m 10,0 m 11,10 m 12,40 m 9,40 m
v SN.C v S.N.C

[ Comastie Tuler, 2013

Comastri e Tuler, 2013




\ UFVIM Nivelamento

» Diferenca de nivel Parcial (dn):

« dn(AB)=280m-1,70m=+1,10m
« dn(BC)=170m-040m=+130m
+ dn(CD)=0,40m—3,40 m=-3,00 m

N UFVIM

Nivelamento

» Cota Parcial:

Cota (A) =10,00m

Cota (B) = Cota (A) + dn (AB) - Cota (B) = 10m+1,10m = 11,10 m
Cota (C) = Cota (B) + dn (BC) ~ Cota (€C) = 11,10m + 1,30m = 12,40 m
Cota (D) =Cota (C) — dn (CD) ~ Cota (D) = 12,40 m —3,00m =9,40m

I s
13 +1,10 m
2
o —
_| R 1 S -
A D D
11,10 m 1240 m 9,40 m
SN.C
Comastr e Tuer, 2013 Comast o Tuer 2013
N UFVIM Nivelamento WUFVIM
Independente do método utilizado, os valores das cotas serdo
0S mesmos:
Cota:

Cota(B) =10m+1,10m =11,10m
Cota (C) =10m + 2,40m = 12,40 m
Cota (D) = 10m — 0,60m = 9,40 m

Cota parcial:

Cota (B) =10m+ 1,10m = 11,10 m
Cota (€) =11,10m + 1,30m = 12,40 m
Cota (D) =12,40m —3,00m =9,40m

Comasti e Tuler, 2013

N UFVIM Nivelamento Geométrico
Nivelamento Geométrico (direto):

« A partir das diferencas de nivel obtidas em leituras de miras
graduadas, realizada em visadas horizontais.
P1

14

T\

| —
i DN = Lpy — Lpy 2,000 m jm=
| -

6 DN =1,650m —2,000m -_—
| -
_— DN =—0,350m - ()

I

NIVELAMENTO GEOMETRICO

N UFVIM Nivelamento Geométrico

Defini¢des:

o Visada: leitura na mira.

o Lance: medida entre duas miras.

o Secéo: medida entre duas RN, composta por varios lances.

o Linhade nivelamento: conjunto de sec6es entre RN principais.

o Circuito de Nivelamento: poligonal fechada composta por
varias linhas de nivelamento.

o Rede de Nivelamento: malha formada por varios circuitos.

Lance

Veiga etal, 2012




N UFVIM Nivelamento Geométrico
Nivelamento Simples x Nivelamento Composto

Nivelamento Simples

N&o desloca o nivel

Desloca o nivel

Veiga etal., 2012

N UFVIM Métodos de Nivelamento Geométrico

» Visadas lguais:

« Posicionam-se as miras & mesma distancia do nivel (ndo precisa
estar alinhada).

DN = Lgs — Lyante

Veiga etal., 2012

N UFVIM Nivelamento Geométrico
» Métodos de Nivelamento Geométrico:
+ Visadas lguais.
+ Visadas Extremas.
« Visadas Equidistantes.

» Visadas Reciprocas.

N UFVIM Métodos de Nivelamento Geométrico

» Visadas Extremas:

» Determina-se a diferenca de nivel entre o ponto localizado o
nivel e o ponto localizado a mira.

» Necessita medir a altura do instrumento (h;).

DN = h; — Lyante

Veigaetal., 2012

N UFVIM Métodos de Nivelamento Geométrico

» Visadas Equidistantes:

« Obtém-se a diferenca de nivel a partir de duas medidas para
cada lance, deslocando o nivel a distancias similares aos dois
pontos (d1 = d2).

Ré, —Vantegp Rég —Vante,

DN = +
2 2
Vante | vante
. 4 Reé
Ré - 1
L ] T -
— Poto B
— _——/ . 1
romga o | a R 4
! ] a da

| Tempo 1 Tempo 2

Veiga etal, 2012

N UFVIM Métodos de Nivelamento Geométrico

» Visadas Reciprocas:

» Sao feitas duas medidas para cada lance, posicionando o nivel
sobre os pontos a serem determinados.

* Necessita medir a altura do instrumento (h;).

hiy —hig Lp—1L
DN = Ha B, A" "B

2 2

— ookt aH'

‘ Tempo 1 Tempo 2

Veigaetal., 2012




N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

« Fixar piquetes a cada “X” m para demarcar os pontos caracteristicos
do terreno.

« Instalar o nivel.

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

« Posicionar a mira sobre os piquetes e realizar a leitura:

o O primeiro ponto nivelado é a leitura de Ré (ponto com
cota/altitude conhecida).

o Os pontos subsequentes sdo de Vante Intermediaria (até ser
necessario mover o nivel para outro ponto).

o Vante de Mudanga: um mesmo ponto serd lido como vante e na
estacdo seguinte sera lido como ré.

Ré
E| V. Interm.

E V. Mudancga

Siva, 2014 G Siva, 2014 G
N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico N UFVIM Pr ss] o Leiuras . s
BE vante int | vante M\
» Trocar a posi¢do do nivel: \ —
o Ler novamente o ponto de Mudanca (agora como ponto de Ré). £ = i
o Leros pontos de Vante intermediaria. e | o
o Com excegdo do Vante de Mudanga (Ultimo ponto), todos seréo o 250
pontos de Vante. u 13 20m
F 3686
Ré S 3990

V. Interm. V.Interm.
V. Mudanca

Siva, 2014 G

V. Interm. Ré
ﬂ E V. Mudancga
4§ V. Interm. V. Interm.

Siva, 2014 G

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

« Realizar o contranivelamento: ler alguns pontos para calcular o erro
e realizar as corregoes. — = e ]

g | en are | am

1....]

Est. IV ¢

E
Est. lll

Siva, 2014 G

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Calculo do nivelamento:

« Determinacéo da Altitude do Plano de Visada (APV).
+ Determinacéo das Cotas dos outros pontos nivelados.

Leituras Toms | comagho| cosiar
Estagia | PN aov [} wrimes Comigidas
fi | vame e {vame
s | oamo
8 ars
)
c | om
[ 2801
[ E 20
£ 08
I3 200
6 | ame
"
I 2301
c | aer
w
A QoM

silva, 2014

10



N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Caélculo do nivelamento:

+ Determinag&o da Altitude do Plano de Visada (APV).
« Determinagéo das Cotas dos outros pontos nivelados.
APV, = Cota, + Leitura,

Cotag = APV — Leiturag
Cotac = APV, — Leiturac

Ré
ﬂ V. Interm.

E V. Mudanca

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Calculo do nivelamento:

+ Determinagé&o da Altitude do Plano de Visada (APV).
« Determinacéo das Cotas dos outros pontos nivelados.
APV, = Cotac + Leitura,

Cotasp g g = APV, — Leiturasp g p ¢

V. Interm. V. Interm.
V. Inter.V- Mudanca

D E
Est. Il

Siva 2014 Plano de Referéncia G

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Partindo de uma cota = 50 m para o ponto A, o calculo da cota dos
pontos B, C, D, F e G é feito da seguinte maneira:

Estagdo 1 Altitude/cota
= o oew] o Planode Visada
[ P Comigiden
| e 51,820| 50,00 APV = Cotay + Leituray
' 8 ans 1,820 | 48,095 APV, =50 + 1,820
.14 |51,820] 48,071 =51,820m
c | oem
o 25 .
Cotag = APV, — Leiturag
v Le 2o
- . Cotay = 51,820 — 3,725
. - = 48,095 m
e | aue
L0 Cotac = APV, — Leitura,
[ s e Cota; = 51,820 — 3,749
e =48,071m
Silva, 2014 somasl g3

A
Siva, 2014 Plano de Referéncia G

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Partindo de uma cota = 50 m para o ponto A, o célculo da cota dos
pontos B, C, D, F e G é feito da seguinte maneira:

Estacéo 2

Altitude/cota
do Plano de Visada

Leituras oas onregiio| tas
casgta | o [ s | ies | | cnins| APV = Cotag + Leiturac
85| voms e Juame w
o | e l51,820| 50,00 APV, = 48,071+ 0,833
! R . /51,820 | 48,095 =48,904m
L0 [51820] 48071
= LEx 148,904 { 48,071 Cotasp o ¢ = APV — Leiturasp 4 ¢
2 21 j‘szz :Z:jz Cotap = 48,904 — 2,501
" = L0 - - =46,403m
- . lag,904 | 45,218
-+ |48,904] 44,914 Cotag = 48,904 — 2,034
=46,870m
o | e
" - Cotay = 48,904 — 3,686
o =45,218m
" o Cotag = 48,904 — 3,990
Siiva, 2014 777 e 53] =44,914m

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Partindo de uma cota = 50 m para o ponto A, o calculo da cota dos
pontos B, C, D, F e G é feito da seguinte maneira:

Estacéo 3 - contranivelamento Altitude/cota

do Plano de Visada

Leituras, Totas | Conegia] Cotas A
Eatsgio| P 2ov | pistuen Comipidas
65 | varse e fuame w .
e Era20| 50,00 APV = Cotag + Leiturag
! B s 51,820 | 48,095 APV = 44,914 + 3,458
.1 51820 48,071 =48,372m
e |om lg,904 | 48,071
b 28 148,904 | 46,403 Cotag = APVyy — Leitura,
" e 204 kg,904 | 46,870
: - o e Cotag = 48372 — 0,301
s L 18,904 | 44,914 =48,071m
| e hg,372 | as,914
" ™ hs,sn 48,071
e | 2er
w
e

goma o

siva, 2014 ™ e

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Partindo de uma cota = 50 m para o ponto A, o célculo da cota dos
pontos B, C, D, F e G é feito da seguinte maneira:

Estacéo 4 - contranivelamento Altitude/cota

do Plano de Visada

Leituras. Cowas | Comegio] Cotasih)
Estgio | P v | e Comigidas|
S R R APV y = Cotac + Leitura,
™ 51,820 50,00 w= c c
! N . 151,820 | 48,095 APV, = 48,071 + 2,867
e [51820| 48,071 =50,938m
c | oem 148,904 | 48,071
2 — 28508 46,403 Cota, = APVyy — Leituray
N € 20m l48,904 | 46,870 c 50938 — 0,934
£ oy 48,904 | 45,218 ota, = 50, - Y

=50,004m

L [48,904 44,914

148,372 | 44,914
o 148372] 48,071

c | om ls0.938| 48,071
e |I50,938] 50,004

w

soma <

siva, 2014 ** "l




N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico
» Conferir o resultado do nivelamento:

a) Fechou o nivelamento?

Lomms. Toms [ conssio Cota final — Cota inicial
Estagio | P aov | iy
g5 | vante ot [Varte w
| e 51,820 | 50,00 50,004 m—50,00m = 0,004 m
! o . /51,820 | 48,095
< aps PL820) 48071 b) Verificar o calculo: OK1
e 118,904 { 48,071 Cota final — Cota inicial =
= =i 16,904 | 46,403 = YRé — ZV. Mudanga
N B - k8,904 | 46,870
. . us,904 | 45,218
o L 118,904 | 44,914 50,004 — 50,00 = 8,978 — 8,974 -
o | e he,372 | 44,914 0,004 m = 0,004 m
" o p8372|asom : Dife ¢ H
¢ | amr 50938 | 48071 | | |Trereemermecmmmmesseessees '
w
on 50,938 50,004
8,978 8,974
Silva, 2014 Somacl 2 e

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

» Erro Toleravel:

+ Depende da classe (NBR13133).

ET = X mm. /perimetro(km)

Leituras. Cows | Comegio
" | e e fvae g [ Ex.: Classe IN = 12 mm. /per. (km)
o | e l51,820| 50,00
s ams °1,820 48,095 + Na pratica km = ida + volta.

N 1 [51,820| 48,071

¢ | oem la8,904 | 48,071

3 . l18,904 | 46,403 ET =12 mm. \/per.(km)
" : . 148,904 | 46,870 (piquetes a cada 20 m)

. . lag,904 | 45,218 ET = 12 mm.

B L [18,904] 43,914

o | e las,372 44,914

g 18372 48,071

c | 2 /50,938 | 48,071 | oK1
o [50938 50,004 |

w

N UFVIM Procedimentos do nivelamento geométrico

Calcular a corregédo de

» Correcéo das cotas: b
acordo com a estagéo:

« ELET = %Erro

Leituras. Cotas | Comegia| Cotas A}
Easgse| P v | wives Corgides 1
g6 | vanes ine Jvomo 2.0,004 = 0,001
W | e 51,820 | 50,00 4
! o . 51,820 | 48,095 | 0,001 « EII ET =EE7‘T0
L1 1820] 48,071 | 0001 ! 4
S e 2 0,004 = 0,002
o 2500 48,904 | 46,403 | 0,002 4" ’
" - o 48,904 | 46,870 | 0,002 « EIII: ET = 3Erro
. - k8,904 | 45,218 | 0,002 : 4
. Lo 118,904 44,914 |0,002 3 0.004 = 0 003
o | ams 18,372 | 44,914 4" -
"
oy 48,372 48,071 | 0,003 « EIV- ET =%E
: =-Erro
c | omr 50,938 | 48,071 2
w
50,938 | 50,004 | 0,004 4
gom X
soma o[ 8978 | oo | 8974 1'0'004 =10,004
Siva, 2014 ™ “—— —
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» Correcdo das cotas:

Leituras. Cotas | Comegio] CotasiA)
Estagho [ PN wov | iattudest Comigidas iai .
8| vomo e Juome Corrigir as cotas:
a | e 51,820 | 50,00 :| 50,00 | Cota Corr.= cota * corregao
! N . 151,820 48,095 | 0,001 | 48,084 |"

4740 |51,820) 48,071 0,001 48,070

* Nesse exemplo sera

c | om las,904 | 48,071 i )

o 2 la8,904 | 46,403 [ 0,002 | 6,401 subtraido (pois o erro
" £ . 148,904 | 46,870 | 0,002 | 4,868 é excedente).

e am la8,904 | 45,218 0,002 | 5216

B e 118,904 ] 43,914 [0,002 | aa,912

148,372 | 44,914
o1 148372 48,071 | 0,003 | 48,068

c | om 50,938 | 48,071 < X
o 150,938 50,004 [ 0,004 50,00 || OK 1

8978 I
SWQ,ZDIAW —— sora 1
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